BI/1 feladat megoldasa
Meghatarozzuk a h6atbocsatasi tényez6t 3 kiilonboz6 szigetelés vastagsag (0, 3 és 6 cm) mellett.
1 1

= = == 4 2K
Uson 1 d 1 1 0,015 0,06 03 0,015 1 0.4387 W /m
—+)) —+— 4+ + + + +—
a, A a 24 087 004 052 081 8
1 1 ,
Us = I = =0,6539 W/m*K

d 1 1 0,015 0,03 03 0,015 1
— ) —+— —+ + + + +
a A a 24 087 004 052 081 8

a

1 1
U. = - =1,2831 W/m*K
Oem =1 d 1 1 0,015 03 0015 1 °~ "
— —+— —+ + + +—
a A a, 24 087 052 081 8

A tényleges kialakitashoz tartozé héatbocsatasi tényez6t feliiletardanyosan szamitjuk.
U =W N +Use = B30 ) (hg,,, + hs.,,) = (0,439 %180 4 0,654 *80) /260 = 0,5049 W/m*K

Az er6sen héhidas szerkezetre a korrekcid a szigeteletlen esetben 40 %, szigetelt esetben 30 %.

eredd 6cm 6cm 3cm 6cm

A fajlagos hdveszteségtényez6t szintén harom esetre hatarozzuk meg, szigeteletlen, teljes 6cm szigetelés
és a megadott kialakitasu szigetelés mellett.
g=(ZA*U+XI*Y)/V

_ $AU-%2 8248041283154 20 W
Aszigeteletlen — v = T =1,3178 —
_ 2au-%2  82+48050,438751,3-22°0 w
d6cm szigeteléssel — v - 156 = 0,6890 —y

ZAU—% 82+80%0,5049%1,3 220

w
— 72
Qtényleges szigeteléssel = v - 156 = 0,7332 Y




EPFIZ 1 feladat megoldasa
Hatarozzuk meg a fajlagos héveszteségtényezo kovetelményértékét.

YA 360 + 140 + 250 + 250
q=0,086+0,38*7=0,086+O,38* 1600

=0,3235 W/m3K

Szamitsuk ki a tébbi szerkezetre a ) A U értéket, figyelembe véve az egyes szerkezetekre a héhid és a
hémérsékleti korrekciét. A homlokzati fal a 400/500=0,8 érték alapjan kézepesen héhidas kategériaba
tartozik.

AU =360%0,4%13+140%1,5+250%0,5%1,2%0,5=4722W/K

padlasfodém
nélkil

A megengedett érték alapjan a ), A U visszaszamitasa.

_Qsa
q:zAU =
v

A sugdrzasi nyereségek elhagydsaval a képletet atrendezve:

ZAU =q*V =0,3235+x1600 =517,6 W/K

A padlasfodémre esé rész tehat 517,6 — 472,2 = 45,4 W/K.
EbbGl a sziikséges hdatbocsatasi tényezd, figyelembe véve ismét a h6hidassag miatti névelést és a
hémérséklet korrekciot is.
AU 45,4

U= I11+09 250x11+09

= 0,1834 W/m?K

A rétegek sziikséges 6sszes hovezetési ellenallasa ez alapjan:

ZR—l t_t__1 L1 soesmikw
U @ @ o183 12 10 >28mK/

A sziikséges rétegvastagsag:

d= (Z R —Rl) « 1= (5268 — 0,3) * 0,04 = 0,1987 m

Tehat a sziikséges vastagsag 20 cm.



KOLTSEGHATEKONYSAG-1 feladat megoldasa
Kiinduldsi allapotra szamitsuk ki a ), A U értéket, figyelembe véve az egyes szerkezetekre a héhid és a
hémérsékleti korrekciot.

Szerkezet A U Korrekciok A*U*c
Fal 100 0,75 1,4 105
Nyildszarok 20 1,6 - 32
Padlasfodém 100 0,95 1,1*0,9 94
Pincefodém 100 0,6 1,2*%0,5 36
Osszesen 320 267

A sugdrzasi nyereség szamitasa.
Qa=€*A;%9 *Qtt =0,75%x20%0,8 0,65 100 =780 kWh/a

A fajlagos h6veszteségtényez6 szamitasa:
— _Qsd — @
y AU = 267 7

="y T 270
A fités nettd héenergia igénye, fajlagos értéke.
QrF = HV(q+0,35%*n)g — ZzAyq, = 72 * 270 % (0,949 + 0,35 % 0,5) * 0,9 — 4,4« 100 * 5

= 0,949 W/m3K

= 17464,6 kWh/a
_ QO _ 174646 174,646 kWh/m?
U=9, " 100 ~ '™ /ma

A fiitési rendszer foldgaz illetve elektromos energia fogyasztasa.
Er folagaz = (qf +qrn + q5u t qf,t) * Cp * Ay = (174,646 + 9,6 + 10,3 + 0) * 1,14 = 100
= 22178 kWh/a
Ep it = (Epsz + Epr + qiw) * Ay = (2,22 + 0+ 0,79) * 100 = 301 kWh/a

Eredeti allapot energiakdltsége 22178*20 + 301*50= 458616 Ft/a.

A feljitott allapothoz tartoz6 héatbocsatasi tényezék szamitasa, azok alapjan az 0j ), A U érték.

Szerkezet A u Korrekcidk A*U*c
Fal 100 1/(1/0,75+0,1/0,04)=0,261 1,3 33,9
Nyildszarok 20 0,85 - 17
Padlasfodém 100 1/(1/0,95+0,15/0,04)=0,208 1,1*0,9 20,6
Pincefédém 100 1/(1/0,6+0,1/0,036)=0,225 1,1*0,5 13,5
Osszesen 320 85

A sugarzasi nyereség szamitasa.
Qa=€+A;%9 *Qtot =0,75+x20+0,8 0,55 100 = 660 kWh/a

A fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa:

Y AU — @ 85 — @

_ 72 _ 72
1 v 270

A fiités nett6 héenergia igénye, fajlagos értéke.

=0,281 W/m3K



QrF =HV(q+0,35*n)o —ZgAyq, = 72 * 270 % (0,281 4+ 0,35 % 0,5) * 0,9 — 4,4 x 100 * 5
=5777,2 kWh/a

_ O 060 s kWh/m?
“ay 100 " /ma

ar
A flitési rendszer foldgaz illetve elektromos energia fogyasztasa.
Er foiagsz = (r + Qrn + Q5o + ape) * Co x Ay = (57,772 + 9,6 + 10,3 + 0) * 1,14 * 100
= 8854,6 kWh/a

Epyin = (Epsy + Epr + Qrp) * Ay = (2,224 04 0,79) * 100 = 301 kWh/a

Felujitott allapot energiakoltsége 8854,6*20 + 301*50= 192143 Ft/a.

A koltségmegtakaritas 458616-192143 = 266473 Ft/a

A beruhdzas koltsége 100*13e + 100*2,5e + 20*65e + 100*7e = 3550 eFt.
A beruhazas megtériilési ideje 3550000/266473 = 13,3 év.



SZ6-1 feladat megoldasa
A sugdrzasi nyereség meghatarozasa.

Qsq = ez Aylg = 0,75 % (20 % 0,75 * 27 * 0,65 + 24 * 0,75 * 96 * 0,65 + 64 * 0,75 * 50 * 0,65)
=2210 W

AY AU + Y IW érték szamitasa, figyelembe véve az egyes szerkezetekre a héhid és a hémérsékleti
korrekciot.

Szerkezet Avagy | U vagy Korrekciok A*U*c
Fal 310 0,22 1,2 81,8
Ablak 108 1,1 - 118,8
Ajto 2,4 1,8 - 4,3
Padlasfodém 1000 0,15 1,1*0,9 148,5
Padld 140 0,85 - 119
Osszesen 1560,4 472,4

Téli egyensulyi h6mérsékletkiilonbség szamitasa.
AL = Qsqg + Qsiq + Anqp oo 2210+ 0+ 1000 %5
PTNAU+TIW+0,35nV | T 472,4+ 0,35 % 0,5 * 2700

+2=96K

A fiitési hatarhémeérséklet.
tfh = tél’l - Atb =21-— 9,6 = 11,4 °C

A héfokhid tablazat részlete.

tin Z; Hao

10 4073,3 66791,5
11 4361,3 69383,5
12 4615,7 71418,7
13 4886,9 73317,1

A tablazat alapjan linedris interpolaciéval adodé értékek.
Zpq14 = Zp11 0,6 + Zp.q5 0,4 =4361,3%0,6 + 4615,7 0,4 = 4463 h
H20;11,4 = H20;11 * 0,6 + H20;12 * 0,4' = 69383,5 * 0,6 + 714‘18,7 * 0,4‘ = 70198 hK

A tényleges hofokhid.
H = Hyy — (20 — t44)Zp = 70198 — (20 — 21) * 4463 = 74661 hK



SZ7-1 feladat megoldasa
A flitési energiaigény fajlagos értékének szamitasa az els6 lakastipusra. A tablazati értékeket a 65 m2-hez
tartozo értékekkel vessziik fel.
Epv = (a5 + qpn + a5 + 45c)Crer + (Ersz + Epr + Gev)ey
=(130+55+0+0)*1,40*1+ (0+ 0+ 0) * 2,5 = 189,7 kWh/m?a

A flitési energiaigény fajlagos értékének szamitdsa a masodik lakastipusra. A tablazati értékeket a
24*84=2016 m2-hez tartozo értékekkel vessziik fel.
Epy = (a5 + arn+ qr0 + 45c)Crer + (Epsz + Epr + Qi) ey
=(130+96+3,4+0)*1,16 x1+ (0,34 + 0+ 0,18) = 2,5 = 167,18 kWh/m?a

A teljes épiiletre az alapteriiletekkel silyozott atlag szamitasa.
_ (Ep1An1 + EpAp2) _189,7+780 + 167,18 » 2016

= = = 173,46 kWh/m?
F (Ay1 + Ana) 780 + 2016 /m’a




S78-1 feladat megoldasa
A HMV energiaigény fajlagos értékének szamitasa az elsé lakastipusra. A tablazati értékeket a 65
m2-hez tartozé értékekkel vessziik fel.

_ AQumvy | MVt
Eumvi = Qumy (1 + 100 + 100 )CkeHMV + (Ec + Ex)ey
0 20
= 14+ —+—) %11 2,5 = 64 2
30*( +100+100)* * 1,84+ (0+0) x2,5 = 64,8 kWh/m-a

A HMV energiaigény fajlagos értékének szamitasa a masodik lakastipusra. A tablazati értékeket a
30*84=3300 m2-hez tartozoé értékekkel vessziik fel.

_ Qumvy | MVt
Eumyve = Qumy (1 + 100 + 100 )CkeHMV + (Ec + Ex)e,
13 4
= 30 * <1 + —100 + —100) * 1,091+ (0,14 + 0,069) = 2,5 = 38,78 kWh/m*“a

A teljes épiiletre az alapteriiletekkel silyozott atlag szamitasa.
HMV = (Ay1 + Anz) B 780 + 3300

= 44,93 kWh/m?a



EG 1/A feladat megoldasa
A HMV energiaigény fajlagos értékének szamitasa. A tablazati értékeket a 150 m2-hez tartozé
értékekkel vessziik fel.

qHmv, qumv.t
Eumv = Qumy (1 + 100v + 100 )z(ckakeHMV) + (E¢ + Ex)ey
30 <1+19+17) (026 0,4 <2 25+1 18)+1 0,6 0)
= * —_— — ] * * * | — *x — %k E S *
100 100 ’ ’ 3 ’ 3 ’ ’

+(0,82+0)*25 = 11,67 kWh/a



EG 2/B feladat megoldasa

A talajon 1évé padlé feliilete 7*11 = 77 m?, a keriilete 2*(7+11) = 36 m. A tobbi feliilet dsszege
7*11 + 2*(7*12) + 2*(11*12) = 509 m’. Az épiilet térfogata 7*11*12 = 924 m>. A négy szint teljes
alapteriilete 4*7*11 =308 m*.

A fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa.

2AU+2HJ—% 509 % 0,45 + 36 * 1,25 —
q: =

4 924

0
72 — 0,2966 W /m3K

A flités nettd hGenergia igénye, fajlagos értéke.
Qr =HV(q+035*n(1—n,))0 — ZpAngy
=72 %924 « (0,2966 +0,35%0,5 (1 — 0,6)) *0,9—4,4+308+5
= 15174 kWh/a

—QF—15174—4927kWh 2
U =7,~ 308 7 /m"a



EG 3/C feladat megoldasa

A talajon 1évé padlé feliilete 12*14 = 168 m?, a keriilete 2*(12+14) = 52 m. A tobbi feliilet 6sszege
12*14 + 2%(12*14) + 2*(14*14) = 896 m’. Az épiilet térfogata 12*14*14 = 2352 m>. A négy szint
teljes alapteriilete 4*12*14 =672 m>.

A légtechnika a teljes 4400 6rabél 4400*6*10/168 = 1571 érat lizemel.

A fajlagos héveszteségtényez6 szamitasa.

zAU+zllp—@ 896*0,35+52*1,3—£
q= 72 _ 72

4 2352

= 0,162 W/m3K

A fités nettd hGéenergia igénye, fajlagos értéke.

Zp—7 Z

S 035 emr(1 - 1) 52 ) 0 = ZeAnay
F

Qr = HV (q + 0,35 % Ning 7
F

+0,35%2*(1—0,65) «x——

4400 — 1571 1571)
4400 4400

=72 %2352 % (0,162 + 0,35 0,3 *
*0,8—4,4%672+7 =22246 kWh/a

_ O 22246 oo 0 kWh/m?
U=, 672 > /ma

A fiitési rendszer fajlagos energiaigénye.

Er = (95 + qrn + drw + qrc)Crer + (Ersz + Epr + Qiw)ey
=(33,10+9,6 +0,5+0) *0,19 % 1,8 + (0,83 + 0 4+ 0) * 2,5 = 16,85 kWh/a



