Futestechnika

Futeési rendszer
meretezese



Hidraulikai méretezés lépései

1. A halozat kialakitasa, alaprajzok, fliiggbleges csoterv elkészitése.
2. A haldzat szakaszokra bontasa. Ennek elve: Egy-egy szakaszon beliil sem a viz

3.

térfogataram, sem pedig az &tmérd nem valtozhat.
Fogyaszto1 hdaramok alapjan a szakaszokon aramlo viz térfogataram meghatarozasa

4. A viz térfogataramok, ¢s az S' = 50 - 300 Pa/méter feltételek alapjan az elézetes

5.

csoatmeérd meghatarozasa.
Valamennyi szakasz ellenallasanak szamitasa azzal a feltétellel, hogy a
beszabalyozasra vald szerelvények nyitott allapotban vannak.

. Ezutan 6ssze kell adni egy-egy aramkorhoz tartozo szakaszok ellenallasat. Meg kell

keresni a legnagyobb ellenallast aramkort, ez a mertékado- vagy gerinc aramkor.

. Meg kell hatarozni, hogy egy-egy mellékaramkor ellenallasanak legy6zésére mennyi

nyomas all rendelkezésre, mennyi a mellékaramkorok nyomasvesztesége, mekkora
fojtasra van sziikség, ¢s ehhez milyen szelepallas tartozik.

. Eredmények értékelése. Nem tal nagy , vagy til kicsi-e a mért¢kadd aramkor

ellenallasa; nem lehet-e az atmérdket egyes helyeken csokkenteni, lehetséges lesz-e a
termosztatikus szelepek alkalmazasa.

. Ha valtoztatasra van sziikség, akkor jra kell csfatmerot valasztani, és a 4. ponttol

a 1épéseket iyra meg gjra vegre kell hajtani.



Csovezeték ellenallasa
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CsoOsurlodasi tenyezd szamitasa:

Laminaris tartomany: 1 = 64
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Turbulens aramlas, hidraulikailag sima cs6: ) — 0,316
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Turbulens aramlas, hidraulikailag érdes cs0:
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Rohrreibungszahl A

Csosurlodasi tényezo
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Csovezeték ellenallasa

Bild 11.13: Rohrdurchmesser fiir Pumpenheizungen mit Stahlrohren
bei einer Wassertemperatur von 80°C
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2.2.12. A siirlédisi ellendllds (S”) 1 méter hosszi, kir keresztmetszetii csGben,
N/(m*-m) mértékegységhen megadva '

Magyardzat: fels6 sor: tomegiram — keg/s,

k6zéps6 sor: hédram 20 °C Ichiléshez — kJ/s, ill. kW,

alsd sor: sebesség — m/s.

A csd tfirt legkisebb
s’ 00114 | 00150 | 0024 | 00260 | 00347 | 00406 | 00497 | 0,0685
N/f(m? -m) MSZ 102/2 acélesé; DN
10 (*/s") 15 (/=" 20 (*/.") 25 (17) 32 (18/7) 40 (1'/,") 50 65
0,50 0,000 56 0,001 69 0,005 92 0,015 32 0,025 85 0,039 61 0,068 25 0,16290

0,047 41 0,14210 0,495 80 1,283 00 2,164 00 3,317 00 5,71500 13,640 00
0,005 70 0,009 80 0,018 00 0,029 00 0,028 00 0,031 00 0,036 00 0,045 00

0,60 0,000 67 0,002 03 0,007 10 0,013 12 0,028 73 0,043 91 0,075 84 0,180 20
0,056 90 0,170 50 0,595 00 1,098 00 2,405 00 3,67700 6,351 00 15,090 00
0,006 80 0,011 00 0,022 00 0,025 00 0,031 00 0,034 00 0,040 00 0,050 00

0,80 0,000 90 0,002 71 0,009 47 0,015 45 0,03371 0,051 52 0,088 93 0,21120
0,075 87 0,227 40 0,793 30 1,293 00 2,82200 4,31400 7,447 00 17,690 00
0,009 20 0,01500 0,029 00 0,029 90 0,036 060 0,040 00 0,047 00 0,048 00

1,00 0,001 13 0,003 39 0,01184 0,017 50 0,038 17 0,058 33 0,100 60 0,239 00
0,094 83 0,284 20 0,991:70 1,465 00 3,197 00 4,884 00 8,429 00 20,01000
0,011 00 0,019 00 0,036 00 0,033 00 0,041 CO 0,046 00 0,053 00 ,

1,20 0,001 35 0,004 07 0,010 19 0,01943 0,043 80 0,064 74 0,111 60 0,265 00
0,113 80 0,341 10 ‘ 0,853 70 1,627 00 3,548 00 5,421 00 9,352 00 22,190 00
0,013 00 0,023 00 0,031 00 0,037 00 0,046 00 0,051 00 0,059 00 0,074 00

1,40 0,001 58 0,004 75 0,011 14 0,021 16 0,046 13 0,070 46 0,121 50 0,288 20
0,13270 0,397 90 0,933 00 1,77200 3,863 00 5,900 00 10,170 00 24,13000
0,015 00 0,027 00 0,034 00 0,041 00 0,050 00 0,056 00 0,064 00 0,080 00
1,60 0,001 81 0,005 43 0,012 00 0,022 80 0,049 67 0,075 85 0,130 80 0,31010
0,151 70 0,454 80 1,004 60 1,909 00 4,159 00 6,35200 10,950 00 25,970 00
0,018 00 0,031 00 0,037 00 0,044 00 0,054 00 0,060 00 0,069 00 0,086 00
1,80 0,002 03 0,006 11 0,012 81 0,024 34 0,053 02 0,080 95 0,139 50 0,33070
0,170 70 0,511 50 1,073 00 2,038 00 4,440 00 6,779 00 11,680 00 27,690 00
0,020 00 0,03500 0,039 00 0,047 00 0,057 00 0,064 00 0,074 00 0,092 00
2,00 0,002 26 0,006 78 0,013 59 0,02581 0,056 20 0,085 80 0,147 00 0,350 40
0,189 40 0,568 50 1,138 00 2,161 00 4,706 00 7,185 00 12,380 00 19,340 00
0,022 00 0,039 00 0,042 00 0,05G 00 0,061 00 0,068 00 0,078 00 0,097 00
2,50 0,002 83 0,008 48 0,015 38 0,029 20 0,063 56 0,097 00 0,167 10 0,395 60
0,237 00 0,710 60 1,288 00 2,445 00 5,32200 8,12200 13,990 00 33,13000
0,028 00 0,049 00 0,047 00 0,056 00 0,069 00 0,077 00 0,088 00 0,11000
3,00 0,003 39 0,007 33 0,017 08 0,032 42 0,070 55 0,107 60 0,185 30 0,438 60
0,284 50 0,613 90 1,430 00 2,715 00 5,907 00 9,013 00 15,52000 36,730 00
0,034 00 0,042 00 0,053 00 0,062 00 0,076 060 0,085 00 0,098 00 0,12200
4,00 0,004 53 0,008 62 0,02001 0,037 96 0,082 53 0,125 89 0,216 60 0,512 00

0,379 30 0,722 00 1,676 00 3,179 00 6,911 00 10,530 00 18,140 00 42,880 00
0,045 00 0,050 00 0,062 00 0,073 00 0,089 00 0,100 00 0,11400 0,142 00
5,00 0,005 66 0,009 75 0,022 64 0,042 92 0,093 24 0,14210 0,244 50 0,577 50

11,900 00

0,057 00 0,056 00 0,070 00 0,083 00 0,101 00 0,112 00 0,129 00 0,161 00
6,00 0,006 79 0,01082 0,025 10 0,047 57 0,103 20 0,157 40 0,270 70 0,638 90
0,569 00 0,906 50 2,102 00 3,983 00 8,649 00 13,180 00 22,660 00 53,500 00
0,068 00 0,063 00 0,078 00 0,092 00 0,11200 0,125 00 0,143 00 0,178 00
8,00 0,006 05 0,012 67 0,029 37 0,055 61 0,120 60 0,183 70 0,31570 0,744 40
0,506 90 1,061 00 2,459 00 4,657 00 10,100 00 15,380 00 26,440 00 62,340 00
0,061 00 0,073 00 0,09100 0,107 00 0,13100 0,146 00 0,167 00 0,207 00
10,00 - 0,006 84 0,014 33 0,033 17 0,062 79 0,136 10 0,207 20 0,355 90 0,838 40
0,537 30 1,199 00 2,778 00 - 5,258 00 11,390 00 17,350 00 29,800 00 70,200 00
0,069 00 0,083 00 0,103 00 0,121 00 0,148 00 0,164 00 0,188 00 0,23400
12,00 0,007 57 0,015 83 0,036 65 0,069 32 0,150 10 0,228 50 0,392 40 0,923 70
0,63400 1,326 00 3,069 00 5,805 00 12,570 00 19,140 00 32,860 00 77,350 00
0,076 00 0,092 00 0,11400 0,13400 0,163 00 0,181 00 0,208 00 0,257 00
14,00 0,008 24 0,017 23 0,039 86 0,075 27 0,163 10 0,248 30 0,426 10 1,002 00

: 0,690 20 1,443 00 3,33700 6,311 00 13,660 00 20,790 00 35,680 00 83,940 00
0,083 00 0,100 00 0,124 00 0,146 00 0,17700 0,197 00 0,226 00 0,279 00
16,00 0,008 87 0,018 54 0,042 86 0,081 02 0,17530 0,266 70 0,457 60 1,075 00
0,742 80 1,552 00 3,58900 6,784 00 14,680 00 22,33000 38,31000 90,090 00
0,089 00 0,107 00 0,13300 0,157 00 0,190 00 0,21200 0,242 00 0,30000




2.2.12, t4blazat folytatasa

A csé tart legkisebb

s | o004 | 00150 | 00204 | 0020 | 00347 | 00406 | 00497 | 0,0685
N/m - m) ~ MSZ102/2acéles8; DN, mm
10 Gfs") 15 () |20 (4 25 (1M 32 (M) 40 (11,7 | 50 65
18,00 000947 | 001979 | 004574 | 008644 | 018700 | 028440 | 048770 | 1,14600

0,793 30 1,657 00 3,82000 7,238 00 15,650 00 23,810 00 40,840 00 95,990 00
009500 0,11500 0,142 00 0,167 00 0,203 00 0,226 00 0,258 00 0,320 00

20,00 0,01003 0,020 96 0,048 42 0,091 46 0,197 80 0,300 70 0,515 70 1,211 00
0,840 30 1,755 00 4,054 00 7,659 00 15,560 00 25,18000 43,18000 | 101,400 00
0,101 00 0,122 00 0,150 00 0,177 C0 0,21500 0,23900 0,273 00 0,338 00

24,00 0,011 08 0,023 14 0,053 42 0,100 80 0,218 00 0,331 30 0,567 90 1,33300
0,928 30 1,938 00 4,473 00 8,446 00 18,250 00 27,740 00 47,55000 | 111,600 00
0,11100 0,13400 0,166 00 0,195 00 0,237 00 0,263 00 0,301 00 0,37200

30,00 0,012 52 0,026 12 0,060 24 0,113 60 0,245 40 0,372 90 0,638 90 1,498 00
1,048 00 2,18700 5,044 00 9,518 00 20,550 00 31,230 00 53,49000 | 125,500 00
0,126 00 0,15200 0,187 00 0,220 00 0,267 00 0,296 00 0,338 00 0,418 00

40,00 0,014 65 0,030 55 0,070 39 0,13270 0,286 30 0,434 80 0,744 30 1,744 00
1,227 00 2,558 00 5,89500 11,11000 23,970 00 36,41000 62,33000 | 146,000 00
0,147 00 0,177 00 0,21900 0,257 00 0,311 00 0,34500 0,394 00 0,487 00

56,00 0,016 53 0,034 43 0,079 26 0,149 30 0,321 90 0,488 70 0,836 20 1,958 00
1,384 00 2,883 00 5,637 00 12,500 00 26,950 00 40,920 00 70,02000 | 163,900 00
0,166 00 0,200 00 0,247C0 0,289 00 0,350 00 0,388 00 0,443 00 0,546 00

60,00 0,01823 0,037 95 0,087 31 0,164 40 0,354 20 0,537 60 0,919 50 2,152 00
1,526 00 3,178 00 7,311 00 13,760 00 29,660 00 45,010 00 77,00000 | 180,200 00
0,183 00 0,221 00 0,272 00 0,318 00 0,385 00 0,427 00 0,487 00 0,600 00

80,00 0,021 27 0,044 24 0,101 60 0,191 30 0,411 80 0,624 70 1,067 00 2,497 00
1,781 00 3,705 00 8,514 00 16,020 00 34,480 00 52,31000 89,41000 | 209,100 00
0,21400 0,257 00 0,317 00 0,370 00 0,448 00 0,496 00 0,566 00 0,697 00

100,00 0,023 97 0,049 81 0,11430 0,21500 0,462 70 0,701 60 1,198 00 2,801 00
2,007 00 4,171 00 9,577 00 18,01000 38,740 00 58,75000 | 100,30000 | 234,600 00
0,241 00 0,290 00 0,356 00 0,416 00 0,503 00 0,557 00 0,635 00 0,782 00

120,00 0,026 42 0,054 88 0,125 90 0,236 70 0,509 00 0,776 00 1,318 00 3,079.00
2,21300 4,596 00 10,540 00 19,820 00 42,620 00 64,61000 | 110,30000 | 257,80000
0,266 00 0,31900 0,39200 0,458 00 0,553 00 0,613 00 0,699 00 0,859 00
140,00 0,028 67 0,059 53 0,136 50 0,256 50 0,551 30 0,835 60 1,427 00 3,33200
2,401 00 4,985 00 11,430C0 21,480 00 46,170 00 69,97000 | 119,40000 | 279,000 00
0,289 00 0,346 00 0,425 00 0,497 00 0,599 00 0,664 00 0,756 00 0,930 00
160,00 0,03077 0,063 86 0,146 40 0,275 00 0,590 80 0,895 20 1,528 00 3,568 00
2,577 00 5,348 00 12,260 00 23,020 00 49,470 00 74,96000 | 127,90000 | 398,700 00
0,31000 0,371 00 0,456 00 0,533 00 0,642 00 0,711 00 0,81000 0,996 00
180,00 0,03275 0,067 94 0,155 60 0,292 30 0,627 90 0,951 30 1,623 00 3,789 00
2,74200 5,689 00 13,030 00 24,480 00 52,580 00 79,66000 | 13590000 | 317,30000
0,33000 0,395 00 0,48500 0,566 00 0,683 00 0,756 00 0,81100 1,050 00
200,00 0,034 62 0,071 80 0,164 40 0,308 80 0,663 00 1,004 00 1,71400 3,999 00
2,899 00 6,012 00 13,770 00 25,850 00 55,520 00 84,10000 | 143,50000 | 334,90000
0,349 00 0,418 00 0,512.00 0,598 00 0,721 00 0,798 00 0,908 00 1,11000
240,00 0,038 13 0,079 03 0,18C 90 0,339 50 0,728 70 1,103 00 1,883 00 4,392 00
3,193 00 6,617 00 15,150 GO 28,430 00 61,020 00 92,42000 | 157,60000 | 367,80000
0,384 00 0,460 00 0,564 00 0,658 00 0,793 00 0,877 00 0,998 00 1,220 00
300,00 0,042 86 0,088 77 0,203 10 0,380 90 0,81720 1,237 00 2,11000 4,920 00
3,588 00 7,43300 17,000 00 31,900 00 68,43000 | 103,60000 | 176,70000 | 412,00000
0,432 00 0,516 00 0,633 00 0,738 00 0,889 00 0,983 00 1,110 00 1,370 00
400,00 0,04987 0,103 20 0,236 00 0,442 40 0,948 50 1,43500 2,448 00 5,704 00
4,176 00 8,644 00 19,760 00 37,040 00 79,42000 | 120,20000 | 204,90000 [ 477,600 00
0,502 00 0,601 00 0,735 00 0,857 00 1,030 00 1,140 00 1,290 00 1,590 00
500,00 0,05598 0,11580 0,264 60 0,495 80 1,062 00 1,608 00 2,741 00 6,385 00
4,688 00 9,697 00 22,15000 41,520,00 88,97000 | 134,60000 | 229,50000 | 534,600 00
0,564 00 0,674 00 0,824 00 0,961 00 1,150 00 1,270 00 1,450 00 1,780 00
€C0,00 0,061 52 0,127 20 0,290 50 0,544 20 1,16500 1,764 00 3,006 00 7,001 00
5,15200 10,650 00 24,320 00 45,570 060 97,62000 | 147,70000 | 251,70000 | 586,30000
0,620 00 0,740 00 0,905 00 1,050 00 1,260 00 1,400 00 1,590 00 1,950 00
800,00 0,071 47 0,147 60 0,337 00 0,631 10 1,351 00 2,044 00 3,483 00 8,108 00
5,985 00 12,360 00 28,220 00 52,85000 | 113,10000 | 171,10000 | 291,60000 | 679,000 00
0,720 00 0,859 00 1,050 00 1,220 00 1,470 00 1,620 00 1,840 00 2,260 00
1000,00 {  0,08014 0,165 50 0,377 50 0,706 80 1,51200 2,288 00 3,898 00 9,072 00
i 671800 13,856 00 31,61000 59,18000 | 126,60000 | 191,60000 | 326,40000 { 759,60000

£,807 00 0,963 00 1,17000 1,370 00 1,64000 1,81000 2,060 00 2,53000

'




Alaki ellenallasi tényezok

2.2.5. Alaki ellendllds-tényezdk értékei

Megnevezés 4 Megnevezés ¢
Ontdttvas tagos Fitdtest-szabalyozok: 15...20 20...25
kazén 2,5
egyenes csap 4,0 2,0
sarokcsap 7,0 4,0
Holeaddk: egyenes szclep 16,0 12,0
Ontodttvas és acél- sarokszelep 9,0 7,0
lemez tagos radidtor 2,3
aluminium radiétor 6 Csbdidomok: 10...15 | 20...25 | 32...40 | 50-1d]
lap f(tdtestek 6...23
konvektorok 3.9 konyok 2,0 1,5 0 1,0
csOsorok sugdrzd 90°-0s iv 1,5 1,0 0,5 0,5
ftdtestekben 3,5...9 '
takarék légftd megkeriildiv/etazs 0,7
késziilékek 12...15 kettds iv 1,0...2,0
nadragidom 1,5
karmantyu 0
Vezetékelzarok: DN
Kompenzétorok:
10...15 | 20..25 | 32...40 | 50-t81 | liracs
sima hajlitdsokkal 0,7
tolozar 1,0 0,5 0,3 0,3 liracsd belsd ivekben
ferdeszelep 3,5 3,0 2,5 2,0 reddzott kiviteld
elzirdszelep 10,0 7,0 5,0 4,0 hajlitasokkal 1,4




Alaki es surlodasi ellenallas
aranya

JelentOs ellenallasu elemek a fiitéstechnikaban: kazan, hocseréld,
szabalyozoszelep

3/8” futési vezeték, v=0,31 m/s, s’=144 Pa/m
Konyok (=1,5 Ap=70 Pa

Egyenértekili cshossz 0,5 m

DN180 légcsatorna, v=4 m/s, s’=1,2 Pa/m
Konyok =0,4 Ap=3,8 Pa

Egyenertékil csOhossz 3,15 m

DN400 légcsatorna, v=4 m/s, s’=0,45 Pa/m
Konyok =0,4 Ap=3,8 Pa

Egyenértekill csOhossz 8,4 m



k,-€rték definicio
Az adott szelepen vagy berendezésen 1 bar nyomaskilonbseg

hatasara ataramlo térfogatdram nagysaga m3/h-ban, a viz
hdmérséklete 4+30 °C.

P, PV
Mp=5v2G="5mg

Ap =p-V?.Const
1 bar = Apg= py * ki, - Const

Ap  p-V?
Apo  po - ki
p-Ap p (VY
. ° 0
k. =V- Ap = — | — - A

Apy= 1 bar = 100 000 Pa k,[m3/h]



4 4
K, -erték
* Kis és nagybetiik jelentése:

kv-érték: gyari adat, az adott sorozatra jellemzo kataldgus érték
Kv-erték: adott szelep, berendezeés méressel meghatarozott egyedi jellemzdje

* Indexek jelentése:
K, - teljesen nyitott helyzethez tartozo érték

Ky100 - 100 %-0s nyitashoz, teljesen nyitott helyzethez tartozo érték
Kyso - 50 %-0s nyitashoz tartozd érték

Ky, -2 K-es ardnyossagi savhoz tartozo érték

» Szabalyozoszelepek Sv allitasi viszonya:

Az allitasi viszony megadja a szelep szabalyozhatosagi tartomanyat, eértéke fligg a szelep
geometriai kialakitasatol

S, = k,/k,, ahol
k., — a szelepen ataramlo legkisebb szabalyozhat6 térfogataram értéke
S, tipikus értékei: 50-150



Druckverlust Ap [kPa)

Szelep beallitasi értékek
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