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ELTERO RETEGRENDEK SZAMITASA

A programban az eltér rétegrendek szamitasara kétféle modszer is rendelkezésre all.
Torténetileg eloszor az eltérd U értéki felilet allt rendelkezésre, de mar az EKM szerinti

roor

tansitas megjelenése eldtt is elérhetd volt az MSZ EN IS0 6946 szerinti eltérd rétegrend
modszere. Azota vilagossd valt, hogy bizonyos esetekben a korabbi, eltérd U értékii feliilet
mddszer teljesen félrevezetd eredményhez is vezethet, ezért nem javasolt a tovabbiakban
hasznalni, helyette az az MSI EN 150 6946 szerinti szamitas javasolt, vagy a tényleges

geometria vizsgalata végeselem modszerrel.

Egy egyszerii példan keresztil mutatjuk be a két mddszert, és megvizsgaljuk végeselem

mddszerrel is a problémat.

Példank egy pillérvazas fal. A 45 cm vastag falazatba a kovetkezd
rétegrenddel felvett pillérek talalhatoak, amelyek 35 cm szélesek és
[,65 m osztaskozzel helyezkednek el. (Valojaban nagyobb az
osztaskdz, de a pilléreket vizszintesen Osszekotd betonelemek is a
falfeliilethez tartoznak, és igy kapjuk meg a sziikséges 0,212 m*/m’
feliletaranyt.) Erre a rétegrendre a szamitott rétegtervi U érték
0,201 W/m’K. A kitoltd falazat rétegrendjében a 10 cm hdszigetelés
és a vasheton helyett 45 cm vastagsagi 0,1 W/mK hovezetési

Bf Retegtervi értek korrekciok

Tipusa

() Pontszerd héhid

() Vonalmenti hdhid

(®) Ettérd U érteki feliilet

() Ettérd rétegrend (MSZ EN 150 6346)

() Légireg

(") Mechanikai gz itdelem

() Ford tott tetd

Réteg Mo, d M

megnevezes = [cm] [W/mK]
Memesvakolat 1 0.15 0.76
Agyazdréteg 2 0.3 0.8
BACHL PIR ALU 3 10 0.022
vasbeton 4 35 155
Belsd vakolat glettelve, fes... b 1.8 087

tényezdvel rendelkezd Viastein Viablokk D400/45 GT szerepel, a szamitott rétegtervi érték 0,213 W/m’K, azaz kicsit magasabb, mint a

pillérre szamolt érték.

Az eltér§ U értékii feliilet szamitaskor a 35/165 = 0,212 m*/m’ feliletarinnyal megadott pillér U értékkel a falazat U értéke csokken

egy keveset, az eredmény 0,21 W/m’K.

Az MSZ EN 1S0 6946 SIERINTI ELTERO RETEGREND MODSIER

Ugyanezt az MS EN IS0 6946 szerinti eltér§ rétegrend médszerrel szimitva 0,286 W/m'K adédik, lithatéan sokkal magasabb, mint
akar a fal, akar a pillér eredeti U értéke. Hogyan lehetséges ez? Nézziik meg, hogy ennek a szamitasnak mi a menete.

A szamitasunk soran eldszor két széls6 esetet vizsgalunk meg, és ezek alapjan becsiiljiik meg a tényleges U értéket.

El6szor az eredd hdvezetési ellendllas felsd hatarértékét (RT’)
hatarozzuk meg. Ez ugyanaz, mint az eltérs U értékii feliilet

szamitas, és abbol a feltételezésbél indul ki, hogy a héaramok
a teljes szerkezetben parhuzamosan futnak és merdlegesek a
falra, azaz nincs a hohidak altal kialakulo oldaliranyi
hdaramlas. A korabban szamolt eredd U értékének a reciproka,

4,751 mK/W adodik igy.

Egy masodik szamitassal az eredd hdvezetési ellendllas also
hatarértékét (RT”) hatarozzuk meg. Ebben az esetben, amikor
a szerkezetben beliilrdl kifelé haladd metszdsik egy olyan helyre

ér, ahol valtozik a hdvezetési tényez6, akkor ott oldaliranyd
hdaramlassal atrendezddik a hdaramsiiriiség, és onnan megint
a falra merdleges halad tovabb, csak a korabbitdl eltérd

eloszlssal. Az erre adodo hdvezetési ellenallas 2,254 m*K/W.
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E két széls érték szamtani kozepét (3,5025 m’K/W) javasolja ereddnek ez a szabvany, annyi megjegyzéssel, hogy amennyiben a két
szélsd érték az atlaghoz képest tobb mint 50 %-kal tér el, akkor részletesebb szamitassal kell dolgozni, mert til nagy hibat adhat ez
a modszer. Jelen esetben az eltérés 35,66 %, igy a modszert alkalmazhatjuk. A fal eredetileg, a pillér nélkiil szamolt értékét
(0,213 W/mK) kell korrigdlnunk a médszerrel meghatarozott értékre (0,286 W/m’K), vagyis a médosito érték 0,073 W/m’K.

Mindez a programban a kovetkezdképpen jelenik meg.

Megnevezes Tipusa | Merete ‘ Ertéke ‘ du ‘
[W/mK]
| fal kulsd piller_3  Elérd rétegrend.. 0212m2/.. RT'=4751RT"=2254 e=3566% 0.073

A MODELL VEGESELEM SZAMITASA

Elvégeztiink egy végeselem szamitast is a kovetkezd elrendezésre.
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Mivel a nagyon vékony rétegek problémat okozhatnak a szamitas elvégzésében, ezért a két kilso réteget dsszevontuk, és egységesen
0,8 W/mK hovezetési tényezdvel vettiik figyelembe.

A szamitast elvégezve a kovetkezd abrat kapjuk. Lathato, hogy a kitoltd falazathoz képest 15-szor jobb hdvezetésii beton mennyivel
nagyobb részt vallal a hdvezetésben, majd a szigetelés kozelébe érve a hdaram jelentds része, oldaliranyban, a szigeteléshez képest 5-
szor jobb hovezetésii kitoltd falazaton keresztiil jut a kiils feliletre.

Td (C)

.De+01
.6e+01
.3e+01
.5e+00
.0e+00
.5e+00
.0e+00
.5e+00
.0e+00
. 2e+01
.5e+01

A szamitaskor meghataroztuk az elrendezés L2D veszteségtényezd értékét is. Ebbdl, az elrendezés |gi: 15.24 W/m
1,65 m-es hosszaval szamolva 0,435 / 1,65 = 0,264 W/mK adodik atlagos U értékre. Ez [0 Y-kal |3=° 1323 /m

. yx , - L ., |L2d: 0.435 W/mK
alacsonyabb, mint az eldz6 modszerrel meghatarozott érték, de 20 %-kal nagyobb, mint ami az eltérd
U értékkel végzett szamitasban addodott. Ez a szamitas is egy kozelités, 2D-s modellt alkalmaztunk egy 3D-s problémara, és szamtalan
egyszerdsitéssel éltiink, példaul, hogy homogén, izotrdp anyagokat feltételeztiink.

A mellett, hogy ramutattunk, hogy jelentds hohid hatasok esetén az eltér6 U értékii felilet modszer hibas eredményre vezet, az is
lathato, hogy ez az épitészeti megoldas javitasra szorul.
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MODOSITOTT MODEL VEGESELEM SZAMITASA

Egy lehetséges megoldas, hogy a pillérre nem csak kiviilre, hanem a kitdltd fallal érintkez6 oldalaira is szigetelést ragasztunk. A példaban
csak feleakkora vastagsagot (5 cm) alkalmaztunk, a kovetkezd elrendezés szerint.
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Az igy modositott elrendezésre a szamitassal a kovetkezd abrat kapjuk.

Az L2D értékre 0,372 W/mK adédik, amibél 0,372 / 1,65 = 0,225 W/mK atlagos U értéket kapunk, ami csak 5 %-kal nagyobb,
mint a kitoltd fal eredeti U értéke.

Az is lathato, hogy az eredeti elrendezés abrajan a beton kozelében a kitolt6 falban majdnem a betonra merdleges hdaramok voltak,
a mddositott elrendezéshen az oldalso szigetelésben szintén kozel merdleges a hoaram, de sokkal kisebb mértékii, és a kitolts falban
mar kevéshé tér el a hdaram iranya és nagysaga a pillértdl tavolabbi részekkel dsszevetve.
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